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Re d  e s t ra té g ic a d e  Ob se rva c ión d e  la  Tie rra  p o r Sa té lite
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Problemática de 
emergencias: aumento de 
eventos extremos en 
Europa y el Mediterráneo

9

Impacto creciente 
en infraestructuras 
críticas, servicios 

públicos, personas

Mayor frecuencia 
de emergencias 

naturales extremas

Brecha entre evento y capacidad de 
respuesta

Notas del ponente
Notas de la presentación
Por ejemplo, si pensamos en las inundaciones han dejado de ser excepcionales. El problema ya no es solo la intensidad del fenómeno, sino la velocidad a la que ocurre frente a nuestra capacidad de respuesta.”
“En los últimos 5 años, Europa ha vivido un nivel de recurrencia de inundaciones que antes se concentraba en varias décadas. No estamos ante eventos más grandes solamente, sino ante un cambio de régimen: las inundaciones han pasado de ser episodios puntuales a convertirse en un fenómeno estructural.”



La observación de la 
Tierra mediante satélite

10

Alta frecuencia de 
revisita y 

continuidad

Cobertura global y 
acceso a zonas 

remotas

Homogeneidad y 
escalabilidad

Archivo histórico y 
análisis de 
tendencias

Notas del ponente
Notas de la presentación
1. Capacidad "Todo Tiempo" y Nocturna (Radar SAR)
Esta es la característica más crítica. Las inundaciones ocurren casi siempre bajo cielos cubiertos, tormentas y oscuridad.
El problema: Los satélites ópticos (los que sacan "fotos" normales) no pueden ver a través de las nubes.
La solución: El Radar de Apertura Sintética (SAR). Al emitir su propia señal de microondas, atraviesa nubes, lluvia y humo, y funciona perfectamente de noche. Es como tener visión de rayos X para el clima extremo.
2. Cobertura Global y Acceso a Zonas Remotas
A diferencia de los sensores terrestres o los drones, los satélites no se ven limitados por la geografía o la política.
Sin fronteras: Permite monitorear cuencas fluviales que cruzan varios países (donde a veces la información no se comparte entre gobiernos).
Acceso seguro: No necesitas enviar a nadie a una zona peligrosa para saber qué está pasando. Tienes una visión de "ojo de pájaro" de áreas donde la infraestructura de comunicación terrestre ha colapsado.
3. Alta Frecuencia de Revisita (Continuidad)
Gracias a las constelaciones (grupos de muchos satélites pequeños trabajando juntos), el tiempo que pasa entre una imagen y otra ha pasado de ser de días a ser de horas.
Dinámica del agua: Las inundaciones cambian rápido. Tener imágenes cada pocas horas permite seguir el "pulso" de la inundación: ver por dónde avanza el agua y cuándo empieza a retroceder, algo vital para la logística de rescate.
4. Homogeneidad y Escalabilidad
Datos comparables: El satélite mide toda una región con el mismo "instrumento". Esto evita los errores que surgen al combinar datos de diferentes estaciones terrestres que pueden estar calibradas de forma distinta.
Visión de conjunto: En un solo pase, un satélite puede mapear una provincia entera. Para hacer lo mismo con drones, necesitarías cientos de equipos volando simultáneamente y luego "pegar" miles de fotos.
5. Archivo Histórico y Análisis de Tendencias
Los satélites no solo ven el presente, sino que tienen "memoria".
Línea base: Para saber si algo está inundado, necesitas saber cómo se ve cuando está seco. Los archivos satelitales de décadas permiten comparar la situación actual con la normalidad histórica.
Predicción: Estos datos históricos alimentan algoritmos de Inteligencia Artificial para predecir qué zonas se inundarán la próxima vez, basándose en patrones pasados.




La Academia debe formar parte del 
Sistema de Gestión de Emergencias 

Más que una 
consultoría

La ciencia aporta

Anticipación

Reacción

Capacidad de decisión

Ob s e rva c ión  d e  la  Tie rra  p o r  s a té lit e :
Sop orte  a  Em e rg e nc ia s

Notas del ponente
Notas de la presentación
La observación de la Tierra como sistema operativo



Ob s e rva c ión  d e  la  Tie rra  p o r  s a té lit e :
Sop orte  a  Em e rg e nc ia s

Desafío operativo

Falta de un marco estable y recursos para 
que los productos avanzados de 

Teledetección desarrollados en España se 
distribuyan y aprovechen eficazmente por 

los gestores de emergencias 

La necesidad de información inmediata y 
basada en evidencias ante el cambio 

climático y desastres naturales crece a un 
ritmo sin precedentes

Objetivo en Emergencias

Poner a disposición pública, de la industria y 
de las administraciones los servicios de 

Teledetección de la academia española para 
que sirvan como apoyo real a la toma de 

decisiones territoriales y de seguridad



Ob s e rva c ión  d e  la  Tie rra  p o r  s a té lit e :
Sop orte  a  Em e rg e nc ia s
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Cartografía de 
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Después de las Emergencias
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Recuperación Lecciones 
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Alerta temprana
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estructural
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preventiva y 
predicción
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alcance y daños

Evaluación del 
impacto y 

recuperación

Plataforma de datos 
abiertos e 

interoperables

Apoyo a la toma de decisiones

Ejecución de 
protocolos 
entrenados
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Ciencia para 
emergencias



Ca s o  d e  Us o : Eva lua c ión d e  Inund a c ión

Swot hidrológico 
(100m 
resolución). 
Tile pre y post 
DANA
Créditos : D. 
Vega-Giménez & 
A. Pascual 
(IMEDEA, CSIC-
UIB).



Ca s o  d e  Us o : Eva lua c ión d e  Inund a c ión



Ca s o  d e  Us o : Rie s g o  d e  Inc e nd ios



Ca s o  d e  Us o : Rie s g o  d e  Inc e nd ios



Ca s o  d e  Us o : Rie s g o  d e  Inc e nd ios
Eva lua c ión  d e  inc e nd ios  a  e sc a la  d e  p a is a je  
Re sp ue s ta  a  s itua c ione s  e xt re m a s  y a  la  e xp a ns ión  u rb a na  e n  Esp a ña  (FLARE)

Eva lua c ión  c ua n t it a t iva  d e l r ie sg o  d e  inc e nd ios  fo re s ta le s
Mod e la d o  e s toc á s t ic o d e  inc e nd ios  b a jo  c ond ic ione s  c lim á t ic a s  c a m b ia n te s

Notas del ponente
Notas de la presentación
El proyecto FLARE estudia el proporcionar evaluación cuantita



Ca s o  d e  Us o : Rie s g o  d e  Inc e nd ios



Ca s o  d e  Us o : Es t im a c ión d e  hum e d a d d e l 
te rre no c on  a lta re s o luc ión



Ca s o  d e  Us o : Es t im a c ión d e  hum e d a d d e l 
te rre no c on  a lta re s o luc ión
Vis ua liza d or in te ra c t ivo y a c c e s o a  d a tos



Ca s o  d e  u s o : Eva lua c ión d e  Im p a c to  d e  
Eve n tos Ext re m os

Ba t im e t ría re c u rs iva c on  Se n t ine l-2



Ca s o  d e  u s o : Eva lua c ión d e  Im p a c to  d e  
Eve n tos Ext re m os

Ba t im e t ría re c u rs iva c on  Se n t ine l-2



Ca s o  d e  u s o : De s p la za m ie n to s d e  te rre no
Ge s t ión  d e l t e rr ito rio , p re ve nc ión  d e  c a tá s t ro fe s  y a d a p ta c ión  a l c a m b io  c lim á t ic o
In te rfe rom e t ría  SAR



Ca s o  d e  u s o : De s p la za m ie n to s d e  te rre no
CTTC e s  uno  d e  lo s  d e sa rro lla d o re s  d e  EGMS



Ca s o  d e  Us o : Exp lo ta c ión Cie n t ífic a d e  PAZ
Da tos  SAR p a ra  Cie nc ia  

Notas del ponente
Notas de la presentación
La Explotación Científica de PAZ permite que los investigadores tengan acceso a los datos del satélite PAZ, dentro de la cuota científica (sin conflictos con usos comerciales y de defensa de la misión). Con los datos, los investigadores pueden trabajar en nuevos métodos basados en el uso de productos SAR, para desarrollo de aplicaciones relacionadas con emergencias, que puedan ser explotadas por la industria.
Ventajas de la adquisición todo tiempo SAR: aplicación en incendios, inundaciones, vertidos de petróleo…



Ca s o  d e  Us o : Exp lo ta c ión Cie n t ífic a d e  PAZ
Da tos  SAR p a ra  Cie nc ia  

Da tos  d e  PAZ e n  la  e rup c ión  vo lc á n ic a  d e  La  Pa lm a
In te rfe rom e t ría  SAR p a ra  e va lua c ión  d e  d e fo rm a c ión  a n te s  y d u ra n te  la  e rup c ión
Mon ito riza c ión  d e  e vo luc ión  d e  la  c o la d a



Pla ta fo rm a  in te g ra d a d e  p rod uc to s y 
d a to s d e  te le d e te c c ión

Notas del ponente
Notas de la presentación
El proyecto GOYAS y su sistema de datos puede contribuir en la generación, integración y publicación de datos de emergencias al proporcionar una infraestructura geoespacial FAIR-by-design capaz de automatizar gran parte del ciclo de vida de los datos. Gracias a su arquitectura basada en estándares abiertos —incluyendo ISO 19115/19139 para metadatos, servicios OGC y mecanismos de validación automática— GOYAS facilita que productos derivados de observación de la Tierra, datos in situ y resultados de modelos puedan ser ingestados, documentados y publicados de forma rápida, interoperable y reproducible. En escenarios de emergencia, como inundaciones, incendios forestales, episodios de contaminación marina o eventos meteorológicos extremos, esta capacidad permite reducir significativamente el tiempo entre la adquisición del dato y su disponibilidad para investigadores, administraciones y equipos de respuesta. Además, la incorporación de flujos automatizados de control de calidad, trazabilidad y asignación de identificadores persistentes garantiza que los datos publicados mantengan un alto nivel de confianza y reutilización futura, favoreciendo tanto la respuesta inmediata como el análisis posterior de los eventos.




Pla ta fo rm a  in te g ra d a d e  p rod uc to s y 
d a to s d e  te le d e te c c ión

Arquitectura Flujo de datos automatizado

Notas del ponente
Notas de la presentación
El proyecto GOYAS y su sistema de datos puede contribuir en la generación, integración y publicación de datos de emergencias al proporcionar una infraestructura geoespacial FAIR-by-design capaz de automatizar gran parte del ciclo de vida de los datos. Gracias a su arquitectura basada en estándares abiertos —incluyendo ISO 19115/19139 para metadatos, servicios OGC y mecanismos de validación automática— GOYAS facilita que productos derivados de observación de la Tierra, datos in situ y resultados de modelos puedan ser ingestados, documentados y publicados de forma rápida, interoperable y reproducible. En escenarios de emergencia, como inundaciones, incendios forestales, episodios de contaminación marina o eventos meteorológicos extremos, esta capacidad permite reducir significativamente el tiempo entre la adquisición del dato y su disponibilidad para investigadores, administraciones y equipos de respuesta. Además, la incorporación de flujos automatizados de control de calidad, trazabilidad y asignación de identificadores persistentes garantiza que los datos publicados mantengan un alto nivel de confianza y reutilización futura, favoreciendo tanto la respuesta inmediata como el análisis posterior de los eventos.




CONCLUSIÓN 
Y LÍNEAS DE 
ACTUACIÓN



Conc lus ione s : La  c ie nc ia  c om o  c a p a c id a d  
e s t ra té g ic a  e n  la  g e s t ión  d e  e m e rg e nc ia s

Proteger el 
planeta

De ciencia a infraestructura crítica
convertir los datos en decisionesCAPACIDAD DE 

DECISIÓN
ANTICIPACIÓN EVIDENCIA

LA GESTIÓN DE EMERGENCIAS REQUIERE CONOCOMIENTO CIENTÍFICO
QUE APORTE:

LA ACADEMIA NO DEBE ACTUAR SOLO COMO APOYO EXTERNO

CREAR ESTRUCTURAS ESTABLES DE COLABORACIÓN CON GESTORES DE 
EMERGENCIAS (Ad m in is t ra c ione s , Pro te c c ión  Civil…)

Grup os  d e  
t ra b a jo  

p e rm a ne n te s

Pro toc o lo s  
c om p a rt id os

Eje rc ic io s  
c on jun to s

In te g ra c ión  
op e ra t iva

Notas del ponente
Notas de la presentación
Las emergencias son cada vez más complejas, rápidas y multirriesgo. La observación de la Tierra, los datos y la modelización permiten anticipar impactos y reducir incertidumbre. La información científica debe incorporarse a la toma de decisiones operativas.
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