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Ml ALIANZA OBSERVA

W Red estratégicade Observacion de la Tierra por Satelite

Instituto

Marco estable de Asesoramiento con Cohesionary ponera
actuaciony independenciaen la disposicion delpublico
cooperacion que definicion y los productosy
aumente las ejecucion de los servicios de

sinergias y programas Teledeteccion
capacidades en el estratégicos desarrollados en el
ambito de la nacionales (AEE, ambito académico

Teledeteccion administraciones,..) espafiol

Productos
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Objetivos de ALIANZA OBSERVA

Acceso libre y asequible
a los datos de valor
anadido

Mayo 2025 —-Mayo 2027
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Areas de conocimiento y especialidades
=M tccnicas de ALIANZA OBSERVA

Teledeteccion optica Teledeteccion térmica
SAR
(procesado, explotacion
cientifica, nterferometria)
LIDAR
licaciones marinas : : .
cAopsteras clima eventoys Aplicaciones Terrestres, Supercomputacion, IA,
’ ’ Agricolas, Medioambiente Gestion de datos
extremos

Disefio y gestion de Asesoramiento estratégico
misiones y gobernanza
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Problematica de

emergencias: aumento de
eventos extremos en
Europa y el Mediterraneo

Mayor frecuencia
de emergencias
naturales extremas

Brecha entre evento y capacidad de
respuesta

Impacto creciente
en infraestructuras
criticas, servicios
publicos, personas -
* Precipitation-ra
29 October 2024, 08:0



Notas del ponente
Notas de la presentación
Por ejemplo, si pensamos en las inundaciones han dejado de ser excepcionales. El problema ya no es solo la intensidad del fenómeno, sino la velocidad a la que ocurre frente a nuestra capacidad de respuesta.”
“En los últimos 5 años, Europa ha vivido un nivel de recurrencia de inundaciones que antes se concentraba en varias décadas. No estamos ante eventos más grandes solamente, sino ante un cambio de régimen: las inundaciones han pasado de ser episodios puntuales a convertirse en un fenómeno estructural.”


La observacion de la
Tierra mediante satélite

Alta frecuencia de
revisita y
continuidad

Cobertura global y
acceso a zonas
remotas

Archivo historicoy
analisis de
tendencias

Homogeneidad y
escalabilidad


Notas del ponente
Notas de la presentación
1. Capacidad "Todo Tiempo" y Nocturna (Radar SAR)
Esta es la característica más crítica. Las inundaciones ocurren casi siempre bajo cielos cubiertos, tormentas y oscuridad.
El problema: Los satélites ópticos (los que sacan "fotos" normales) no pueden ver a través de las nubes.
La solución: El Radar de Apertura Sintética (SAR). Al emitir su propia señal de microondas, atraviesa nubes, lluvia y humo, y funciona perfectamente de noche. Es como tener visión de rayos X para el clima extremo.
2. Cobertura Global y Acceso a Zonas Remotas
A diferencia de los sensores terrestres o los drones, los satélites no se ven limitados por la geografía o la política.
Sin fronteras: Permite monitorear cuencas fluviales que cruzan varios países (donde a veces la información no se comparte entre gobiernos).
Acceso seguro: No necesitas enviar a nadie a una zona peligrosa para saber qué está pasando. Tienes una visión de "ojo de pájaro" de áreas donde la infraestructura de comunicación terrestre ha colapsado.
3. Alta Frecuencia de Revisita (Continuidad)
Gracias a las constelaciones (grupos de muchos satélites pequeños trabajando juntos), el tiempo que pasa entre una imagen y otra ha pasado de ser de días a ser de horas.
Dinámica del agua: Las inundaciones cambian rápido. Tener imágenes cada pocas horas permite seguir el "pulso" de la inundación: ver por dónde avanza el agua y cuándo empieza a retroceder, algo vital para la logística de rescate.
4. Homogeneidad y Escalabilidad
Datos comparables: El satélite mide toda una región con el mismo "instrumento". Esto evita los errores que surgen al combinar datos de diferentes estaciones terrestres que pueden estar calibradas de forma distinta.
Visión de conjunto: En un solo pase, un satélite puede mapear una provincia entera. Para hacer lo mismo con drones, necesitarías cientos de equipos volando simultáneamente y luego "pegar" miles de fotos.
5. Archivo Histórico y Análisis de Tendencias
Los satélites no solo ven el presente, sino que tienen "memoria".
Línea base: Para saber si algo está inundado, necesitas saber cómo se ve cuando está seco. Los archivos satelitales de décadas permiten comparar la situación actual con la normalidad histórica.
Predicción: Estos datos históricos alimentan algoritmos de Inteligencia Artificial para predecir qué zonas se inundarán la próxima vez, basándose en patrones pasados.



2 Observacionde la Tierra por satélite:
el Soporte a Emergencias

Nacional
de Técnica
Aeroespacial

La Academia debe formar parte del
Sistema de Gestién de Emergencias

Mas que una
consultoria
La ciencia aporta

Anticipacion
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Capacidad de decision



Notas del ponente
Notas de la presentación
La observación de la Tierra como sistema operativo


- Observacion de la Tierra por satélite:
Soporte a Emergencias

de Técnica
Desafio operativo Objetivo en Emergencias

Aeroespacial
Poner a disposicion publica, de la industria y
de las administraciones los servicios de
Teledeteccion de la academia espafola para
que sirvan como apoyo real a la toma de
decisiones territoriales y de seguridad

Falta de un marco estable y recursos para
que los productos avanzados de
Teledeteccion desarrollados en Espafa se
distribuyan y aprovechen eficazmente por
los gestores de emergencias

La necesidad de informacién inmediata y
basada en evidencias ante el cambio
climatico y desastres naturales crece a un
ritmo sin precedentes %@
ao
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Antes de las Emergencias

Aeroespacial
Prevencion
y de dafos,
actuacién

Anticipacion
Apoyo a la toma de decisiones

Después de las Emergencias

Evaluacién .
Lecciones

Recuperacion aprendidas

Mitigacion Planificacién

Evaluacion del

Cail%%rrasf(l)as e Alerta temprana :I)s;lrr::lteamg;ﬁdoes impacto y
y recuperacion
i . Modelizacion Plataforma de datos Ejecucion de
Vigilancia . : I %&
estructural preventiva y _ abiertos e protocolos a S
prediccion interoperables entrenados C
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Casode Uso: Evaluacion de Inundacion

Profundidad inundacién — 2024-10-15 [BASELINE]
Tiles: P022_T391 | Valencia DANA 2024 | DEM<250m

39.75°N

39.5°N

39.25°N

39°N

38.75°N

38.5°N

38.25°N

38°N

N px validos: 2,998

Px inundados (>0.15 m): 1,130
Area inundada: 11.3 km?
depth media: 0.45 m

depth P90: 0.56 m
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Profundidad inundacién (m)
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Profundidad inundaciéon — 2024-11-05 [POST-DANA]
Tiles: P023_T391 | Valencia DANA 2024 | DEM<250m

39.9°N

39.6°N

39.3°N

39°N

38.7°N

38.4°N

38.1°N

N px vélidos: 21,702

Px inundados (>0.15 m): 5,206
Area inundada: 52.1 km?
depth media: 1.10 m

depth P90: 2.58 m

oo,
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Profundidad inundacién (m)
depth = max(WSE - DEM, 0)

Swot hidrologico
(100m
resolucion).

Tile pre y post
DANA

Créditos : D.
Vega-Giménez &
A. Pascual
(IMEDEA, CSIC-
UiB).
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20232027

High-resolution data-assimilative modelling

Integration of multi-platform observations including
satellite measurements of:

- Sea Surface Temperature

- Sea Level anomalies

39.4N

39.2N

39N

38.8N

38.6N

38.4N

38.2N

d EXCELENCIA Sistema de Ob: o
,~/\ imedea DE . H S 0 C I B Setenade o GADE
csic @ v de las lles Balears

C SR3r ASESORAMIENTO EN
- 2 EMERGENCIAS

@ Salvamento Maritimo

Ocean drift simulations used to support
Search-and-Rescue operations during
the emergency

ST commo  mmsmo
AT FEAR Bioeck owaon
LN TS

- DANA Valencia Oct 2024

Surface trajectories Surface trajectories

9fr m 30-Oct-2024 00:00 to 07-Nov-2024 21:00  from 30-Oct- 2024 OU 00 to 14-Nov-2024 00:00

Valencig Area bf 3 905 accumuleted probability

|Valengh

39.5N
39N

38.5N

stért [30-0ct-2024 00:00] 37.5n | *start [30-0ct-2024 00:00§
[07-Nov-2024 21:00] -end [14-Nov-2024 00:00]-

0.5W 0 0.5 1E 0.5W 0 O05E 1E 1.5E

(B. Mourre, A. Pascual, J. Tintoré, Nov 2024)
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Analisis y modelado espacial con TIG:
aplicaciones al riesgo de incendio

I GEOFOREST-IUCA- Departamento de Geografia UNIZAR

ﬁ' Departamento de \e. mnc::‘m;mm.\lmﬂ';a-

Geografiay en ias Ambientales = - N

Ordenacion del Territorio de Aragon Q 0 v{%t . ._W m@%a\@
Trer UniversidadZaragoza Universidad Zaragoza e o
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Evaluacion de incendios a escala de paisaje - Respuesta a situaciones extremas y
a la expansion urbana en Espaiia (FLARE)

Delimitacién de los piromas primarios de la Peninsula Ibérica: areas con condiciones homogéneas
de regimen de incendios, mediante técnicas de agrupamiento espacial.

Puntos ignicion Unidades de paisaje Cuencas drenaje Humedad del combustible

Humedad del combustible

Porcenyaje drea quemada Densidad ignicion

PID2023-1485680B-100

-’ Observa
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Evaluacion de incendios a escala de paisaje

Respuesta a situaciones extremasya laexpansionurbana en Espafia (FLARE)
Evaluacion cuantitativadelriesgo de incendios forestales
Modelado estocasticode incendios bajo condiciones climaticas cambiantes

Main pipeline for fuels attributes

PREDICTOR VARIABLES \ REFERENCEDATA ———————————————
‘10m Spanish National Lidar Ath Spanish NFI
e
idar i i provides the gre easiroments
5 i the landscape. e used o callbrate and validate the remole sensing models.

TARGET CALCULATIONS (Strata-Specific)
UNDERSTORY STRATA CALCULATIONS 8
(Montero 2020 4

&
L

required for fre modeling & Fractional Cover

l:
THE MODELING ENGINE N FINAL QUTPUTS

MACHINE LEARNING MPL :CHNN 2D r:.
N2 win REGIONAL CANOPY &
% %} L UNDERSTORY FUEL MAPS

The final spatial products are
Random Forest (RF) nd X0Boost agoritmsare A 2D Corvoluonal Neual Network (CNAY usinga
" ' .

igh-tesolution maps ilstraling
the disrbution of fueks,ready

forintegration into fire behaviour

ol e FARSITE or Fiamblap.

i & E% Alianza
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relationshigs
between Lidar metrics and fuel properties. Iprove the accusacy of the fue estimates.



Notas del ponente
Notas de la presentación
El proyecto FLARE estudia el proporcionar evaluación cuantita
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Lineas de investigacion actuales

Actualizacion de la cartografia de combustibles forestales del CENAD 'San
Gregorio': analisis del aumento en la densidad de puntos de los datos PNOA-
LiDAR (2010-2023)

El objetivo principal de este proyecto es evaluar los datos PNOA LIiDAR de media densidad de
puntos de la tercera cobertura (afioc 2023) y el uso de metodologias avanzadas de modelado
geoespacial, con el fin de mejorar la precision en la caracterizacién de los combustibles forestales
del CENAD “San Gregorio”

Para ello es necesaria la consecucion de los siguientes objetivos especificos:

2) Aplicar metodologias avanzadas de modelado geoespacial (utilizando tecnicas de modelizacion
tanto paramétricas como no paramétricas) para procesar los datos LiDAR y combinarlos con otras
fuentes de informacion (imagenes satelitales) a fin de obtener una representacion detallada de la
distribucién de los tipos de combustibles forestales.

3)_Validar modelos geoespaciales mejorados para la estimacion de combustibles forestales,
comparando su precision y eficacia.

CUD2026_14

Observa

“ Alianza
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Casode Uso: Estimacionde humedad del
terreno con altaresolucion

Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya

Multi-source data fusion
for high-resolution soil

moisture estimation

Gerard Portal
Merce Vall-llossera
Carlos Lopez-Martinez
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Visualizador interactivoyacceso adatos

M ai n P a g e llm-l‘;gi;;;solution soil moisture maps

Inte_zractive map .where soil |
moisture data are displayed.
iew Arca
The ‘Preview Map’ section B ) ) X
allows users to select both the | (o 0 L5 s = TI'I]e Study A'read ;ectlon
product and the date to . . — allows users to define a
visualize soil moisture data. specific region of interest.
Download Maps
IEECY v
e OFEED The ‘Download Maps’
— section enables users to
------ retrieve the data for offline
analysis

|EEC @ — www.ieec.cat

Alianza
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Casode uso:Evaluacionde Impacto de

Eventos Extremos

Nacional

de Técnica

Batimetria recursiva con Sentinel-2

ESTAS TECNOLOGIAS SATELLITE-DERIVED BATHYMETRY TIENEN APLICACIONES OPERACIONALES COMO LA GENERACION, CON
GRAN PRECISION, DE MAPAS DE EROSION/ACRECION TRAS EL PASO DEL HURACAN FLORENCE EN SEPTIEMBRE 2018, QUE BARRIO
LA COSTA DE NUEVA CAROLINA

LA BATIMETRIA DERIVADA DE SATELITE SE DEBE CONSIDERAR COMO UNA TECNOLOGIA ASEQUIBLE, SEGURA, DE BAJO COSTE Y
DE FACIL ACCESO EN UBICACIONES REMOTAS PARA EVALUAR EL IMPACTO DE LOS EVENTOS EXTREMOS

IC""\AN

: Instule ce Ciencias Marinas Us Ancziucia

S Alianza
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Batimetria recursiva con Sentinel-2

Normalized Water Index

INUNDACIONES CAUSADAS POR LA DANA EN VALENCIA =% ooy

INFORME DE ACTUACION 2024
- Equipo Medio Marino del GADE -

B e CSIC | #1 fsonantoon Teledeteccion
L TESIC [N £ -
PTI OCEANS+ 3 Chlorophyll-a
[ €@y - - o o e o o ]

e 1CSICICTAN £ e FCSICICTIN £

Valencia

| T || C
et
- ‘ o \‘.

Ton s somiEL 2 ocToRER ! SENTHEL 2 LATEST IMAGE

Teledeteccion satelital: el Grupo de Observacion de la Tierra del
ICMAN-CSIC implementd un Observatorio Marino basado en datos
multiespectrales de Sentinel-2 y Landsat-8/9, permitiendo el
monitoreo continuo de la turbidez, clorofila-a y sélidos en

suspension en la franja litoral afectada, con resolucion de hasta 10
metros.

Turbidity

e FCSICICTN G, e FCBICTCTN GGy — TCSICICYeg

Repositorio publico con todas las imagenes y productos de calidad del agua
IC"™MAN CSIC obtenidos desde el dia 26 de octubre de 2024 hasta el 5 de diciembre de 2024

Instilule Je Ciencias Marinas e Ancalucia




Casode uso:Desplazamientos de terreno
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Gestion delterritorio, prevencidénde catastrofes yadaptacidénalcambio climatico

Interferometria SAR

Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya

Accumulated Displacement
[mm]
+ -160-90
* -90--70
s -70--50
-50 --30
-30--10
* -10-10
* 10-30
= 30-50
* 50-100
+ 40-100
* 100-150

Alianza
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CTTCesuno de losdesarrolladores de EGMS

El Servicio Europeo de Movimiento del Terreno
(EGMS) se cre6 en respuesta a las necesidades
expresadas por los usuarios en el Foro de
Usuarios de Copernicus. Este producto
representa la vanguardia de la tecnologia de
teledeteccion espacial, utilizando datos de
interferometria de radar de apertura sintética
(InSAR) derivados de Sentinel-1 para detectar y
medir movimientos del terreno en toda Europa
con precision milimétrica.

Las autoridades municipales, regionales o
estatales pueden usarlo para monitorear la
integridad estructural de presas, puentes,
ferrocarriles y edificios. Permite a los
planificadores  urbanos tomar decisiones
basadas en datos sobre donde construir nuevas
infraestructuras, evaluando la probabilidad de
riesgos naturales como deslizamientos de tierra
o hundimientos.

“% Alianza
a@ Observa




Casode Uso: Explotacion Cientifica de PAZ
=l Datos SARpara Ciencia

CIENCIPAZ
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Notas del ponente
Notas de la presentación
La Explotación Científica de PAZ permite que los investigadores tengan acceso a los datos del satélite PAZ, dentro de la cuota científica (sin conflictos con usos comerciales y de defensa de la misión). Con los datos, los investigadores pueden trabajar en nuevos métodos basados en el uso de productos SAR, para desarrollo de aplicaciones relacionadas con emergencias, que puedan ser explotadas por la industria.
Ventajas de la adquisición todo tiempo SAR: aplicación en incendios, inundaciones, vertidos de petróleo…


_ Casode Uso: Explotacion Cientifica de PAZ
aeM Datos SARpara Ciencia

Datos de PAZen la erupciéon volcanica de La Palma
Interferometria SARpara evaluacionde deformacidén antes y durante la erupcidén

Monitorizacidon de evolucidon de la colada

2= = PAZ
PAZ Ciencia ® ' ClENlA

25/08 - 16/09

16/09 — 27/09

Alianza
‘( > Observa
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Instituto

Nacional

e datosde teledeteccion

¥ Filter

Type of resources +
O & Dataset (47)

Spatial representation type =
O Grid (11)
O Vector (4)

Formats »

Available in -
O L Download service
O & View service (13)

Keywords »

v

O World (27)

O water (11)

O Galicia (10)

O Pontevedra (10)
O ndni (10)

O noctiluca (10)
0O water (6)

O GOYAS (5)

0O Landsat (4)

O Andalucia (3)

more

Search ...

B g Mascara de inundacion Donana - 2026011718
- oli202_34 (17/01/2026)

Mascara de agua derivada de
imagenes Landsat Collection 2
Nivel 2 (reflectividad en
superficie), normalizadas con
areas pseudo invariantes.
Valores: -9999=NoData.
0=Seco, 1=Inundado, 2=No

= BEC Soil Moisture(SM) SMOS Global(GLO) L3
U g v4.0

This dataset provides Level 3
(L3) maps of Soil Moisture (SM)
derived from satellite
observations. Data were
acquired by the ESA Soil
Moisture and Ocean Salinity
(SMOS) mission, with time

Barcelona Expert Center (BEC), ICM-CSIC, Barcelona,

Snain

x Q

]

« < 1-300n48~ > »

Bl ! Mascara de i dacion Donana -

L2 gli202 34 (2610212026)

Mascara de agua derivada de
imagenes Landsat Collection 2
Nivel 2 (reflectividad en
superficie), normalizadas con
areas pseudo invariantes.
Valores: -9999=NoData.
0=Seco, 1=Inundado, 2=No

O § BEC Sea Surface Salinity(SSS) SMOS Arctic
- (ARC) L3 va.0

This dataset provides Level 3
maps of Sea Surface Salinity
4 (S88) derived from satellite
_W_ observations. Data were
acquired by the ESA SMOS
mission (Soil Moisture and
Ocean Salinity), with a time

Barcelona Expert Center (BEC), ICM-CSIC, Barcelona,
Spain

Plataforma integrada de productosy

Sorted by relevancy % ::8

O g Mascara de inundacion Donana - 2026033019
- oli202_34 (30/03/2026)

Mascara de agua derivada de
imagenes Landsat Collection 2
Nivel 2 (reflectividad en
superficie), narmalizadas con
areas pseudo invariantes.
Valores: -9999=NoData.
0=Seco, 1=Inundado, 2=No

O g BEC SMOS Sea Surface Salinity global (SSS)
- L3 V2.0 [Dataset]

This dataset provides Level 3
maps of Sea Surface Salinity
(SSS) derived from satellite
observations. Data were
acquired by the ESA SMOS
mission (Sail Moisture and
QOcean Salinity), with a time

Barcelona Expert Center (BEC), ICM-CSIC, Barcelona,
Spain

@?% AIia'nza
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Notas del ponente
Notas de la presentación
El proyecto GOYAS y su sistema de datos puede contribuir en la generación, integración y publicación de datos de emergencias al proporcionar una infraestructura geoespacial FAIR-by-design capaz de automatizar gran parte del ciclo de vida de los datos. Gracias a su arquitectura basada en estándares abiertos —incluyendo ISO 19115/19139 para metadatos, servicios OGC y mecanismos de validación automática— GOYAS facilita que productos derivados de observación de la Tierra, datos in situ y resultados de modelos puedan ser ingestados, documentados y publicados de forma rápida, interoperable y reproducible. En escenarios de emergencia, como inundaciones, incendios forestales, episodios de contaminación marina o eventos meteorológicos extremos, esta capacidad permite reducir significativamente el tiempo entre la adquisición del dato y su disponibilidad para investigadores, administraciones y equipos de respuesta. Además, la incorporación de flujos automatizados de control de calidad, trazabilidad y asignación de identificadores persistentes garantiza que los datos publicados mantengan un alto nivel de confianza y reutilización futura, favoreciendo tanto la respuesta inmediata como el análisis posterior de los eventos.
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Notas del ponente
Notas de la presentación
El proyecto GOYAS y su sistema de datos puede contribuir en la generación, integración y publicación de datos de emergencias al proporcionar una infraestructura geoespacial FAIR-by-design capaz de automatizar gran parte del ciclo de vida de los datos. Gracias a su arquitectura basada en estándares abiertos —incluyendo ISO 19115/19139 para metadatos, servicios OGC y mecanismos de validación automática— GOYAS facilita que productos derivados de observación de la Tierra, datos in situ y resultados de modelos puedan ser ingestados, documentados y publicados de forma rápida, interoperable y reproducible. En escenarios de emergencia, como inundaciones, incendios forestales, episodios de contaminación marina o eventos meteorológicos extremos, esta capacidad permite reducir significativamente el tiempo entre la adquisición del dato y su disponibilidad para investigadores, administraciones y equipos de respuesta. Además, la incorporación de flujos automatizados de control de calidad, trazabilidad y asignación de identificadores persistentes garantiza que los datos publicados mantengan un alto nivel de confianza y reutilización futura, favoreciendo tanto la respuesta inmediata como el análisis posterior de los eventos.
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Notas del ponente
Notas de la presentación
Las emergencias son cada vez más complejas, rápidas y multirriesgo. La observación de la Tierra, los datos y la modelización permiten anticipar impactos y reducir incertidumbre. La información científica debe incorporarse a la toma de decisiones operativas.
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