hispasat

A Redeia company

Gerencia de
Nuevos Programas

Direccion Técnica - HISPASAT

Jornada de Ciencia e Industria

Agencia Espacial Espafiola AEE

5 de febrero 2025, Alcala de Henares neESNEn SEEASInG SseREen



I indice hispasat

1. Introduccidn
2. Comunicaciones Lunares
3. Comunicaciones Cuanticas

4. Space-based Solar Power



> Introduccion hispasat

Gerencia de Nuevos programas
o Fundada en abril 2021

o  Cubrir necesidad de analisis y desarrollo de nuevas infraestructuras espaciales que generen nuevas
aplicacionesy servicios (upstream)

Actividades
o Seguimiento de los nuevos desarrollos y avances en tecnologias espaciales y de comunicaciones

o Prospeccion, identificaciény desarrollo de programas de tecnologias futuras para la infraestructura
satelital

Planificacion, gestidon, y desarrollo de proyectos nacionales, europeos e internacionales

Lineas de investigacion: Comunicaciones Cuanticas, Comunicaciones Lunares, SBPS, y otras (HAPS,
Satellite Optical Communications, etc.)

Hitos
o 2021: Participacion en proyecto Moonlight Fase A/B1 (ESA)
2022: Liderazgo del proyecto Caramuel Fase A (ESA) 29%
o  2023: Participacion en proyecto GEO QKD Fase 1 (CDTI) Q,
o  2024: Participacién en proyecto Moonlight Fase B2-C @ 2
o  2025: Participacion en proyecto GEO QKD Fase 2 (CDTI)



> Comunicaciones Lunares —Moonlight LCNS hispasat

Moonlight LCNS CONSORCIO

o) Iniciativa de la Agencia Espacial Europea (ESA) para la creacion de W
Servicios de Comunicaciones y Navegaciéon Lunar (LCNS) y la & TELEorfAzld hlspasat Viasat

infraestructura relacionada
S
ThalesAlenia suRRe Y [CEELTTN (| [V

e een  SPACE SATELL

Objetivo
o) Con mas de 400 misiones lunares planeadas por agencias espaciales
(NASA, ESA, JAXA, etc.) y empresas privadas en los proximos veinte
anos, Moonlight representa un paso crucial hacia la exploracion lunar
sostenible y el desarrollo de una economia lunar sélida

hispasat

Moonlight
Consorcio Project

o) Liderado por Telespazio, incluye operadores como Hispasat y Viasat, |§
y fabricantes como Thales Alenia Space Italy, Surrey Satellite g
Technology Ltd, Quascom, y MDA

Fases
O PHASE 1 CM22 (TO-TO0+26m = S-CDR): 2024 - 2027
O PHASE 2 CM25 (T0+26m - T0+62m = |0C): 2027-2029
O PHASE 3 CM28 (T0+62m -T0+82m = EOC): 2029-2031



Jl» Comunicaciones Lunares — Moonlight LCNS hispasat
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LCNS system baseline concept



Comunicaciones Cuanticas — Caramuel

Fisica cuantica Project Primes

o Amenaza a la seguridad de los sistemas de encriptacion

o) Quantum Key Distribution (QKD): método para compartir una
clave secreta entre dos partes de manera
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hispasat Thalesalenia

=" Space

incondicionalmente segura

Redes cuanticas

o Alcance de redes terrestres limitado a ~100 km debido a la
atenuacion de la fibra

o) QKD por satélite para extender dichas redes globalmente

o) Implementacion de red QKD paneuropea. Programas
EuroQClI, IRIS?, y SAGA .

SPACE
SEGMENT

QKD por satélite GEOvs.LEO oo

GROUND Cesa
SEGMENT  [lpichacat

o) A pesar de la alta atenuacidn del enlace, las ventajas de GEO
QKD incluyen una gran area de cobertura, requisitos de PAT  strvices

! 1

reducidos (telescopios mas grandes) y una alta o

disponibilidad del enlace

STATUS
COMPLETED

Il N PROGRESS

Programa Caramuel

o) Diseno, desarrollo, lanzamiento y operaciéon de la primera
implementacién de un sistema QKD desde Orbita
Geoestacionaria
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* Pre-commercial procurement of R&D services for satellite payload prototypes and associated
ground segment for quantum key distribution (QKD), financed under the Recovery and
Resilience Mechanism (RRM), within the framework of the Recovery, Transformation and
Resilience Plan (PRTR)
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Jll» Space-based Solar Power (SBSP) hispasat

Concepto Y
o Recolectar energia solar desde el espacio mediante satélites

equipados con paneles solares de gran superficiey
transmitirla a la Tierra mediante microondas o laser

Ventajas

o Disponibilidad: Los satélites pueden captar energia solar de
manera continua, sin interrupciones por la noche o por
condiciones meteorolégicas adversas

o Eficiencia: La energia solar en el espacio no se ve afectada

i Eesa
por los efectos de la atmosfera terrestre , . Tncident solar radiation
e epe , . . % . Solar energy capture and regulation
o Sostenibilidad: Es una fuente de energia renovable y limpia S P erlbearing
4 . Beam capture and conversion
- s N 5%%%5_' %ggg . Transmission and distribution
A N
Iniciativa SOLARIS (ESA) cong) |
o Fase deviabilidad 2030 2035 2040

o Grandes desafios: 2000 t/satélite, paneles de 2 km longitud,
estaciones terrestres 6 x 13 km .



hispasat

iMuchas gracias!

Félix Cuervo Gonzalez
Nuevos Programas / Direccion Técnica

E-mail: fcuervo@hispasat.com

Website: www.hispasat.es
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